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1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budows sieci kanalizacji
sanitarnej odprowadzajacej $cieki socjalno — $cieki ze wsi Topilowka-Jablonskie-Jandwka, gm.
Augustdéw do projektowanej kanalizacji sanitarnej w Jandwce a docelowo do istniejacej
oczyszczalni Sciekow w Augustowie.

- Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robot objetych ST
Wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki socjalno — bytowe
Scieki socjalno — bytowe ze wsi Topitéwka-Jablonskie-Jandwka, gm. Augustéw do projektowane;
kanalizacji sanitarnej w Janowce a docelowo do istniejacej oczyszezalni Sciekéw w Augustowie.

1.2, Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowig wydzielone pasy drogowe oraz dziatki przylegle do drog. W pasach
drogowych znajduje sie nastepujgce uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, sie¢ wodociggowa,
kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne, kable energetyczne, linie napowietrzne energetyczne i
telekomunikacyjne.

1.3. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robét Inwestor zawiadomi wszystkich wlascicieli przyleglych
posesji 0 utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy oraz w obregbie dziatek, na
ktérych zlokalizowano projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie
podziemne. Przy zblizeniu do zasuw wodociggowych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty
ziemne prowadzié recznie,

Calos¢ robét prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie trasy sieci oraz obiektoéw
sieciowych powierzy¢ uprawnionemu geodecie.,

Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robdt
prowadzonych w pasie drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot —
Kierownik budowy przed przystapieniem do robdt jest zobowigzany sporzadzié plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwea 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla
poszezegolnych robét w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401)
oraz uwzgledni¢ ,informacje dotyczaca bezpieczefistwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejécia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze naniesiono
i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robét i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na
srodowisko,

1.4.1. Okreslenia podstawowe — roboty ziemne

1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spelniajaca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.




1.4.1.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.1.4, Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.5. Nasyp éredni - nasyp, kidrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sig
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc pomad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét.
1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot.
1.4.1.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.1.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normam;i i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Okreslenia podstawowe — roboty montazowe kanalizacji sanitarnej

1.4.2.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekow bytowo gospodarczych.

1.4.2.2. Kanaly

1.4.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2.2. Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania s$ciekéw bytowo -
gospodarczych.

1.4.2.2.3. Przykanalik — przewod odprowadzajacy Scieki z nieruchomosci do sieci kanalizacji
zewngetrznej 1ub innego odbiornika.

1.4.2.3. Kanat nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanalow.

1.4.2.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.4.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.2.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekéw, splywajacych z wyzej polozonego
kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.2.4.4.1. Elementy studzienek

1.4.2.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza czesé¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdna dolnej
powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.
1.42.4.4.3. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.2.4.4.4. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.2.4.4.5. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.2.4.4.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
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dciekow.

1.4.2.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang
komory roboczej.
1.4.2.4.4.8. Przepompownia $ciek6w - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,

instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekéw z
poziomu nizszego na Wyzszy.

1.4.2.4.4.9. Rurociag tloczny — zespdl urzadzed inzynierskich i obiektéw technicznych; zadaniem
jego jest odprowadzenie Sciekdw z przepompowni do studzienki rozpreznej do ktérej przewidziano
jego wiaczenie.

1.4.2.4.4.10. Bloki oporowe

Ukiadajac przewody tloczne kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej, nalezy ksztaltki i uzbrojenie 4. tuki,
kolana, tréjniki, zabezpieczy¢ przed wysadzaniem i wyboczeniem zlaczy za pomoca betonowych
blokéw oporowych wspartych o nienaruszona Sciang wykopu.

1.4.2.4.4.11. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu technologicznego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza przeszkode
terenowa, (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

2.MATERIALY
2.1. Grunty

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST D, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartoscl
gestosci objetosciowe] gruntdw i materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PE 100 (SDR17) - polietylenowe - stosowa¢ do (budowy kolektora tlocznego)

przesylania $ciekdéw o cisnieniu roboczym do PN10 i temperaturze 20°C. Przy przesytaniu mediow

0 wyzsze¢j temperaturze nalezy uwzglednié spadek wytrzymatodci rur i odpornosei tworzywa.
Laczenie rur — zgrzewanie doczolowe, przy ksztattkach zeliwnych na polaczenia

komierzowe, polaczenia gwintowane (armatura).

2.2.2 Rury do sieci kanalizacyjnych grawitacjdnych Rury PCV o srednicy 160 i PP200mm zgodne

z ISO 4435 Rury i ksztattki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z meplastyﬁkowanego PVC

(PVC-U). Laczenie rur — potaczenia kielichowe uszczelnione uszczelkami gumowymi.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1 Studzienki kanalizacyjne przykanalikowe -z tworzyw sztucznych - niewlazowe — @ 425
Studzienka rewizyjna @ 425, zgodnie z PN-B-10729 jest studzienka niewlazowa o Srednicy

wewnetrznej 42,5 cm.

Dane techniczne
— klasa obciazen — D400 — powierzchnie utwardzone, przeznaczone dla wszystkich rodzajow
pojazdéw drogowych

— studzienka niewlazowa o srednicy wew. §425

— érednice podlaczanych rur kanalizacyjnych ¢110+400,

— mozliwosé wykonywania dodatkowych podiaczen powyzej kinety,

~  mozliwosé stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej,

— gwarantowana szczelnosé polaczen elementow studzienki: 0,5bar,

— polaczenie studzienek z rurociagiem jest wykonywane na uszczelki gumowe,

— gwarantowana odporno$¢ chemiczna uszezelek i elementéw sktadowych (PP) studni.

Przyjeto studnie TEGRA 425 o konstrukcji skladajacej sie z 3 podstawowych elementow:
» kinety (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta),
» rur karbowanych stanowigcych komin studzienki,
» zwienczen (betonowe pierscienie odciazajace).




Jako zwienczenia nalezy zastosowaé wiazy i wpusty zeliwne klasy A15 — D400 wsparte na
betonowym pierscieniu odciazajacym lub teleskopowym adapterze wlazow.

2.3.2. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych - wlazowe — 91000 (studnia rozpre¢ina)
Studzienka rewizyjna @ 1000, zgodnie z PN-B-10729 jest studzienka wlazowa o Srednicy
wewnetrznej komina 1,0m.

- §rednica wejscia — @ 600mm,

- $rednica wewnetrzna komina - @ 1000mm,

- §rednice podlaczanych rur kanalizacyjnych PVC-u: @ 160 — 400 mm + kineta “Slepa”,

- mozliwo$¢ wykonywania dodatkowych podiaczen powyzej kinety: witadki “in situ” @110, @160 1
) 200mm,

- kinety przeptywowe o kacie przeptywu sciekdw : 180°, 165°, 150°, 135°,

- kinety polaczeniowe z jednoczesnym doptywem prawym i lewym pod katem 45°,

- fabrycznie zamontowana tworzywowa drabinka zlazowa,

- minimalna wysokos¢ studzienki zalezna jest od $rednicy kinety,

- maksymalna wysoko$é studzienki: 5,0m,

- plynna regulacja wysokosci studzienki na pierscieniu odciazajacym +/-0,07m,

- regulacja wysokoset na pierécieniach dystansowych: docinanie co 0,125m

- maksymalny poziom wody gruntowej: 0,5m p.p.t.,

- gwarantowana szczelnos$é polaczen elementéw studzienki 0,5bar,

- klasa obciazen (wg PN-EN 124:2000) A15- D400,

- odpornos¢ chemiczna PE zgodna z ISO/TR 10358,

- odpornos$¢ chemiczna uszezelek zgodna z ISO/TR 7620,

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRI “Instal” —
Warszawa nr AT/98-01-0405,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM — Warszawa nr
AT/99-04-0565.

Konstrukeja studzienki sklada si¢ z trzech podstawowych elementow wykonanych z polietylenu
(PE), tj. kinety (podstawa studzienki), pierscieni dystansowych {tworzacych komin studzienki) oraz
stozka, ktdry zmniejsza Srednice studzienki z 1,0m do 0,638m tak, aby mozna bylo zastosowaé
zwienczenie. W sklad zwienczenia wchodzi pokrywa zeliwna ukladana bezposrednio na stozku lub
betonowy pierscien odciazajacy 1 whaz lub wpust zeliwny.

Elementami dodatkowymi sa betonowe pier§cienie odciazajace (3 typy) oraz wlazy 1 wpusty zeliwne
klasy A15 — D400.

2.4.Skladowanie materialéw

2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, ukiadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wiazkach).

Powierzchnia skladowania powinna by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow,
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Wiazki mozna sktadowac po trzy
jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej
spoczywala na ramce wiagzki nizszej.
Gdy rury sa sktadowane w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane Iub
wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na calej
dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych latach o szerokosci min. 50 mm
o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpér nie wigkszy niz 2,0m.
W stercie nie powinno znajdowac sig wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Wykonaweca jest zobowiazany ukiada¢ rury o réznych srednicach i grubosciach oddzielnie, a
gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowa¢ si¢ na spodzie, oraz w sposéb




umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi i prefabrykaty

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$é skladowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregdw. '

Prefabrykaty nalezy skiadowac w sposéb zapewniajacy dostep do uchwytéw. Kazdy rodzaj
prefabrykatéw réznigcy sig ksztattem i wymiarami powinien byé skladowany osobno. Prefabrykaty
nalezy skladowaé w pozycji wbudowania, podstawy studni powinny byé skladowane
jednowarstwowo, pozostale elementy moga byé skladowane wielowarstwowo. Przy skladowaniu
wielowarstwowym pomigdzy poszczegdlnymi elementami nalezy umiedcié przektadki drewniane
oraz zapewnic statecznosé stosu. Wysokosé skladowania nie powinna przekraczaé 2m dla kregéw i
plyt redukeyjnych i pokrywowych, a dla pierscieni wyréwnawczych 1m.

Wszystkie czynnosci zwiazane z transportem i skladowaniem nalezy przeprowadzaé zgodnie z
przepisami BHP.

2.4.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$é stosow i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2m.

2.4.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.4.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w spos6b
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt .3

3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robSt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).




3.3. Sprzgt do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
- sprzgtu do zageszcezania gruntu,
— weiagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglogci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstaws
roszezen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport rur kanalowych

Rury PVC, PP i PE moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawea zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu. Rury w
wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wyladunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnoénika widlowego z plaskimi pasami lub dzwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowaC zawiesi z lin stalowych lub lafcuchéw. Gdy rury zostaly
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej érednicy wewnatrz rur o wiekszej érednicy) przed
rozladunkiem wiazki wyjaé rury “wewnetrzne”. Rury roziadowywane pojedynczo mozna
zdejmowaé recznie (do $rednicy 500 mm) Iub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno rur
zrzucac lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na calej dlugosci na podiodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowaé si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe
obciazenia. Jezeli dhugosé rur jest wicksza niz dlugo$é pojazdu, wielko$é nawisu nie moze
przekraczaé 1,0 m.

4.4. Transport kregow i prefabrykatéw

Transport krggéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzed zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementéw.,




Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszane za
pomocg specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu
i rownomierne rozlozenie sil na poszczegdlne ciggna.

Elementy studzienek kanalizacyjnych mozna transportowaé po osiggnieciu przez beton 0,7
wytrzymatosci konicowej.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.
Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na Srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokosé tadunku nie powinna przekraczaé wysokoscei burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.

Zaladunek i wyladunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé sig recznie przy

uzyciu przyrzaddw pomocniczych.

4.6. Transport studzienek z tworzyw sztucznych

Elementy sktadowe studzienek z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur karbowanych i pierdcieni dystansowych w pozycji
poziomej wzdhuz srodka transportu oraz kinet w pozycji poziomej.. Rury i piercienie musza by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wyltadunek w/w elementdéw wymaga
uzycia podnosnika widlowego z plaskimi pasami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno
stosowaé zawiesi z lin stalowych lub laicuchéw. Rury zaladowywane pojedynczo mozna
zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wiec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu elementéw studzienek luzem winny one spoczywad na calej dlugosci
na podtodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Pierscienie dystansowe (sa
sztywniejsze od rur karbowanych) winny znajdowaé si¢ na spodzie. Jezeli dlugos¢ rur jest wigksza
niz dhlugo$é pojazdu, wielkosé nawisu nie moze przekraczaé 1,0 m.

4.7. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wlazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadaé
na paletach po 10 szt. i 1aczy¢ tasmg stalowsg.

4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre
nie spowodujg segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologiczanych.

4.9. Transport kruszyw
Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie




Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je W
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymezasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Zasady prowadzenia robdét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do slebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczgce zaggszezenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (Ig), podanego w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszezenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosei wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt

ziemnych

Minimalna wartosé Ig dla:

Strefa autostrad innych drog

Korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosel 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokogei od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruniu
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(nadkladu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.6. ROBOTY ZIEMNE

Ze wzgledu na zaggszezenie istniejacego wzbrojenia podziemnego, liczne z nim
skrzyzowania prace ziemne nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu i pod kontrola wlascicieli
poszczegolnych sieci.

Wykopy - wykonywaé mechanicznie i recznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego)
jako wasko przestrzenne w obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia
istniejacych budowli i uzbrojenia podziemnego (stup6w, ogrodzen it.p.) przed osunigciem do
wykopu, na odktad i na wywdz do 1 km (roboty w pasach drogowych na terenie zwartej zabudowy)
7z miejscem skladowania gruntu wskazanym przez Inwestora.

W przypadku znalezienia sig istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzed W kacie
odlamu wykopu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunieciem si¢ do wykopu poprzez
czesciowe oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan proj. kolektoréw z istniejaca siecia wodociagowa oraz jej
przytaczami w przypadku zblizenia (wysokosciowego) na odleglos¢ h < 0.5 m nalezy na
przewodach wodociagowych instalowaé rury ostonowe o §red. d=1.5 * dwidlug. 1=3,0m.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejacymi elektrycznymi 1i
telefonicznymi liniami kablowymi nalezy na tych ostatnich zatozyé przepusty - oslony rurowe
dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS f- my AROTA dhug. 3.0 m.

Powyisze roboty wykonywaé pod nadzorem Rejonu Energetycznego i Zakladu
Telekomunikacji.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewnic uzytkownikom przyleglych dziatek
komunikacje (przejscia i ktadki dla pieszych).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag recznie, nastgpnie mechanicznie
7 zageszezaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PP i PE), z ktérego wykonano rurociagi
niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosei wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokodé wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢é w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
byé wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.7. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszczystych i piaszezysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykonac z piasku
o max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm i grubosci warstwy przynajmuiej 10 — 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z
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warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 35 do 40 cm lgeznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z
pospdtki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wykonane podtoze nalezy zaggscié.

5.8. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé posadowienia
rurociagu powinny speinia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przepiywu, .
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o érednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektordw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymainych predkosci
przepltywu (dla rur z tworzyw sztucznych - 7 m/s).
glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosei od stref przemarzania gruntéw + 0,2 m dla
przewodu kanalizacyjnego bez izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanahi.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na konicéwee sieci wynosito min. 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwoéci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.8.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe PCV, PP i PE uklada si¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru
rurociagdw z tworzyw sztucznych” [24].

Rury PVC majg na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem zlgczy. Rury PVC - dostarczane z uszczelks zabezpieczona do celéw
magazynowych smarem silikonowym.

Rury musza by¢ ukladane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury musza byé ukladane i
pozostawione w takim polozeniu, zeby trzymatly sig¢ linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sily
bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeplywu substancji muszg by¢ absorbowane
przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i polaczen. Dzigki warstwie wyréwnawczej i
wypelnieniu dookola rury podparcie jej moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Nalezy zwrdcié
uwage, aby rury nie wspieraly sie na kielichu.

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ zabezpieczone prze przemieszczaniem si¢ podczas
wypeliniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.
Uszczelnienia zigczy przewodow z PVC na uszezelki gumowe ( dostarczane z rurami ).

Przejscia rur przez scianki studzienek wykonaé w tulejach ochronnych z uszczelkami.
Potaczenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w studzience.
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien

zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

5.8.2. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych - studzienki © 1000 (rozprg¢zne).

W miejscu lokalizacji studni, w dnie wykopu przygotowaé warstwe 10 cm podsypki
piaskowej, wypoziomowac. Pozom dna studni znajduje si¢ ponizej poziomu przylaczy rur. Ze
wzgledu na stosunkowo mata wage poszczegolnych elementow mogg je przenosi¢ dwie osoby.

Przy glebokich wykopach i transporcie na plac budowy nalezy korzysta¢ z pomocy urzadzen
dzwigowych. Ulatwiajq to specjalne uchwyty, w ktdre wyposazony jest kazdy element studni.

Kinete ulozy¢ na wezesniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowac. Kinetg
wyposazona w kielichy i uszczelki nalezy polaczyé z bosymi konicami rur kanalowych. Rowek na
uszezelke @ 1000 nalezy dokladnie oczysécié i zamontowaé uszczelke. Uszezelki gumowe przed
polaczeniem elementéw nalezy posmarowac éredkiem poslizgowym.
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Nastepnie nakladamy na kinete pierscien dystansowy o odpowiedniej wysokodci, pamigtajac aby
pierscien naklada¢ kielichem do dolu oraz przy nakladaniu kolejnych pierscieni o zgraniu stopni
wbudowanej drabinki.

Montaz poszczegélnych elementéw mozna wykonaé przy pomocy specjalnych narzedzi
montazowych lub tyzki koparki, pamietajac o zastosowaniu drewnianej przekiadki.

QOczyszczamy rowek na uszczelke @ 1000, montujemy ja i smarujemy $rodkiem poslizgowym.
Skrécenia pierécieni dystansowych do wymaganej wysokosci mozemy dokonaé pila reczng Iub
mechaniczna. Pierscienie mozemy docinaé tylko w oznakowanym miejscu co 12,5 cm.

Wypelnienie wykopu wokot studni powinno byé wykonane materialem sypkim w taki
sposdb, aby zagwarantowa¢ staranne i rtéwnomierne wypelnienie wszystkich wolnych przestrzeni po
zewnetrznej stronie studni. Zageszczenie gruntu wokot studni powinno odbywac si¢ stopniowo wg
projektu technicznego. Wymaga si¢ aby minimalny stopien zaggszczenia gruntu wg skali Proctora
(SP)wynosit dla lokalizacji w terenie zielonym 95%, w drodze 98 — 100%, przy wodzie gruntowej
powyzej dna studni 98 — 100%. Nalezy unikaé¢ kontaktu duzych i ostrych kamieni z powierzchnia
zewnetrzna studni.

Stozek montujemy w podobny sposéb jak pozostale elementy studni, pamigtajac, ze przy
uzyciu tyzki koparki element tworzywowy nalezy zabezpieczy¢ podkladka drewniana.

Zabezpieczy¢ wilaz zeliwny przed przesunieciem podczas dalszych prac poprzez obetonowanie go
na pier§cieniu odciazajacym.

5.8.3. Studzienki kanalizacyjne - betonowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny byé zgodne ze Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajacego(m) |przelotowej polaczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20 1,0

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

A. Wymagania materialowe

Beton w studzienkach kanalizacyjnych narazony jest na liczne destrukeyjne eddziatywania, do
najwazniejszych zaliczy¢ mozna:

e oddzialywanie wod gruntowych i z opadéw atmosferycznych,

s dziatanie dwutlenku wegla (karbonatyzacja),

e oddzialywanie szkodliwych soli zawartych w sciekach (siarczanow, chlorkéw, azotanow i

amonu),

e oddzialywania biologiczne,

e oddzialywania mechaniczne (Scieranie, kawitacja).
Wody gruntowe powodowac moga korozje tugujaca i chemiczna. Tempo korozji lugujacej zalezy z
jednej strony od jakosci betonu z drugiej od czystosci wody i warunkéw przeplywu. Wody czyste,
migkkie (wody deszczowe) wykazuja wyzsza agresywnosé niz wody twarde. Na tempo korozji
tugujacej duzy wpltyw ma cisnienie wody, przy jednostronnym parciu intensywnosé korozji jest
wigksza. Wody gruntowe wykazuja zwykle stabg agresywnosé w stosunku do betonu, najczesciej
agresywno$é weglanows. Zgodnie z normg PN-EN 206-1 srodowisko takie zakwalifikowaé nalezy
jako XAl. Beton w studzienkach kanalizacyjnych jest z reguly silnie zawilgocony a nawet mokry,
karbonatyzacja w takim betonie przebiega bardzo wolno 1 nie obserwuje si¢ uszkodzen
spowodowanych karbonatyzacja.
Od strony wnetrza beton narazony jest na dziatanie $ciekdw. Scieki bytowo-gospodarcze sa wodami
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silnie zanieczyszczonymi jednak ich agresywnosé w stosunku do betonu jest nieznaczna. Wskaznik
pH $ciekéw waha sie od 6.5 do 7.5, zawartosé szkodliwych soli (siarczanéw, chlorkéw i azotanow)
nie przekracza zwykle 0.05 %. Zaréwno wskaznik pH jak i zawarto$¢ szkodliwych w stosunku do
betonu soli w sciekach jest ponizej wartosci, ktore mozna uznaé za agresywne. Zgodnie z norma
PN-EN 206-1 srodowisko takie zaklasyfikowaé nalezy jako stabo agresywne w stosunku do betonu
(XA1). Scieki i inne wody w obiektach gospodarki sciekowej zawieraé moga znaczne ilosci
substancji organicznych, w tym biatkowych. W wyniku proceséw rozktadu tych substancji powstaje
siarkowodér. Siarkowoddr ulega¢ moze utlenieniu do siarki, ktdra odklada sig na powierzchni
betonu ponad poziomem $ciekdw. Bakterie z rodzaju Thiobacillus utleniaja siarke do kwasu
siarkowego. Na podstawie wiasnych badan mikrobiologicznych autorzy opinii stwierdzili, ze w
srodowisku kanatéw Sciekowych oraz w niektorych strefach zbiornikéw na scieki w
niesprzyjajacych warunkach wskaznik pH skroplin i przefermentowanych osadéw osiaga¢ moze
warto$é okoto 2.0. W kanatach éciekowych ulozonych w spadkach zapewniajacych
samooczyszczanie, z dobra wentylacja zwykle nie dochodzi do fermentacji osadow, ktorej
konsekwencja jest korozja biologiczna. W tych kanatach §rodowisko wewnetrzne takze nalezy
zakwalifikowaé jako stabo agresywne w stosunku do betonu (XA1).

Dos$wiadczenia wiasne autoréw z badan wielu kanatéw Sciekowych wskazuja, ze znaczne
zagrozenie korozyjne wystepuje tylko w kanatach o zbyt matych spadkach z nieskuteczna
wentylacja. Szczegdlnie zagrozone sa kanaly magistralne doprowadzajace $cieki do oczyszczalni,
gdzie brak jest przykanalikow zapewniajacych skuteczng wentylacje. Znaczne zagrozenia korozyjne
wystepuja takze na fragmentach kanaléw grawitacyjnych zlokalizowanych za komorami
rozpreznymi koficzacymi fragment ci$nieniowy kanatu. W tych szczegdlnych przypadkach
srodowisko wewnatrz kanatéw zawsze uzna¢ nalezy za silnie agresywne w stosunku do betonu
(XA3).

Ochrona materiatowo-strukturalna to kompleks dzialan zapewniajacych odpowiednia trwatosc
betonu. W odniesieniu do betonowych studzienek kanalizacyjnych przez ochrong materialowo-
strukturalng zgodnie z normami [PN-EN 1917, PN- 82/B-01801, PN- 86/B-01811, PN-EN 206]
rozumie¢ nalezy:
stosowanie do produkcji elementdw studzienek betonu o wytrzymalosci nie nizszej od 40 MPa,
stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wigkszym od 0.45,
stosowanie do produkcji betonu cementu siarczancodpornego np cementu hutniczego,
nasigkliwo$¢ nie wieksza od 6 %,

e dokladne zageszczenie betonu i wlasciwa pielegnacija.

Doswiadczenia praktyczne potwierdzaja, Zze poza wymaganiami okreslonymi w powyzZszej normie
bardzo duze znaczenie dla trwalosci elementéw studzienek kanalizacyjnych ma stosowanie do
produkcji betonu cementdw siarczanoodpornych.

Studzienki produkowane z betonu spelniajacego powyzsze wymagania, nie wymagaja zadnych
izolacji antykorozyjnych zar6wno na powierzchniach zewngtrznych jak i wewngtrznych dla klasy
ekspozycji XAl.

Konstrukcje betonowe narazone na silne oddzialywania korozyjne (Srodowisko XA3) dla
zapewnienia wymaganej trwaloéci musza byé wykonane tak jak konstrukcje narazone na
oddzialywanie srodowiska XAl z betonu spelniajacego wymagania ochrony materialowo-
strukturalnej a ponadto powierzchnie narazone na dziatanie korozyjne musza by¢ zabezpieczone
powloka antykorozyjna trwale odcinajgca dostep Srodowiska agresywnego do konstrukcji. W
odniesieniu do studzienek kanalizacyjnych narazonych na dzialanie silnie agresywnego srodowiska
na powierzchni wewnetrznej studzienki wykonaé nalezy grubowarstwowa powloke izolacyjna (na
powierzchni zewngtrznej — od strony gruntu, izolacje nie sa potrzebne).

Doswiadczenia praktyczne wykazuja, ze wymagania dla betonu w zakresie dopuszczalnej
nasigkliwoéci zawarte w normie [PN-EN 1917] powinny byé zaostrzone. Dla konstrukeji
ogdlnobudowlanych wymaga sie nasiakliwosci nie wigkszej niz 5 % a dla konstrukeji od ktérych
wymaga si¢ wodoszczelnosci nie wigkszej niz 4 %. Na etapie projektu budowlanego lub na etapie
tworzenia SIWZ wymaganie w zakresie dopuszczalnej nasigkliwosci betonu ograniczy¢ nalezy do
nie wigcej mz 5 %.

s & & &
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Sformutowanie dotyczace minimalnej wytrzymatosci betonu na $ciskanie oznacza, ze elementy
studzienek produkowac¢ nalezy z betonu klasy nie nizszej od C35/45 (B45).
Uszezelki pomigdzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z norma EN 681-
1. Najczesciej do produkeji uszezelek stosuje sie:

» kauczuk etylenowo-propylenowy — EPDM,

¢ kauczuk styrenowy — SBR,

» kauczuk nitrylowo-butadienowy — NBR.
Wymienione rodzaje gum charakteryzuja si¢ zréznicowanymi parametrami, rodzaj uszczelek
dostosowa¢ nalezy do sktadu sciekéw. W przypadku sciekow zawierajacych ttuszcze nie nalezy
stosowac uszczelek z EPDM i SBR wlasciwe beda uszezelki z NBR.
Norma [PN-EN 1917] nie okresla szczegblowych wymagas dla stopni ztazowych. Doswiadczenia
praktyczne wykazuja, ze odpowiednia trwatoécia charakteryzuja sie tylko stopnie pokryte warstwa
tworzywa sztucznego o odpowiedniej gruboéci. Zbyt cienka warstwa tworzywa jest podatna na
uszkodzenia. Ze wzgledow eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie stopni pokrytych
tworzywem w jaskrawym kolorze.

B. Montaz studzienek

Podstawowa czynnoscia zapewniajgca prawidiowe warunki pracy przewodu kanalizacyjnego w
tym studzienek jest wlasciwe przygotowanie podloza gruntowego. W przypadku posadawiania
studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatkowe dogeszczenie gruntu w strefie montazu
studzienki. W przypadku przewodéw ukiadanych w osi jezdni zageszczanie wykonaé nalezy bardzo
starannie z zastosowaniem cigzkich zaggszczarek. Jest to niezbedne poniewaz kola pojazdéw
najezdzajace na pokrywy studzienek posadowionych na stabo zaggszczonym podiozu
powodowalyby jego dodatkowe zageszczanie i osiadanie studzienki. Zageszczenie gruntu mozna
uzna¢ za prawidlowe jezeli stosunek modulu odksztalcenia wtérnego do pierwotnego jest nie
wigkszy od 2.2. Po dokladnym zageszczeniu rzedna podloza pod studzienke powinna by¢ taka aby
rzgdna kinety studzienki byla wyzsza od rzednej dna przewodu (o okolo 10 mm). Nie nalezy
dopuszczaé do przeglgbiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja whasciwy poziom dna uzyskaé
nalezy przez ulozenie warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub utozenie warstwy piasku
stabilizowanego cementem (proporcje okoto 1 : 10) nie nalezy stosowaé chudego betonu, ktéry
nadmiernie zakiécatby warunki posadowienia. W przypadku posadawiania studzienek na gruntach
spoistych o zadowalajacej nosnosci (grunty w stanie zwartym, péizwartym i twardoplastycznym),
wykop pod studzienke nalezy poglebi¢ o okoto 25 cm, a usuniety grunt spoisty zastgpié zwirem,
pospdtka lub dobrze zaggszczalnym piaskiem. W przypadku przewodéw ukladanych w osi jezdni
dno wykopu oraz ulozong warstwe gruntu sypkiego nalezy bardzo starannie zagescié stosujac
cigzkie zageszczarki. Posadawianie studzienek na stabych gruntach (grunty spoiste w stanie
plastycznym, migkkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga odrgbnej, poglgbionej analizy.
Analiza ta powinna obejmowac przede wszystkim okreslenie wielkosci osiadas studzienki ale takze
osiadait przewodu kanalizacyjnego. Wykonanie wykopu i osadzenie w tym miejscu studzienki
powoduje odcigzenie gruntu. Tak wigc nie ma powodéw dla wystapienia dodatkowych osiadan
jednak pod warunkiem, ze nie wystgpuja obciazenia komunikacyjne, przede wszystkim w postaci
najazdéw két pojazdéw na pokrywe studzienki. W przypadku koniecznosci wzmocnienia podioza
technologi¢ wykonania tych prac dostosowaé nalezy do sposobu posadowienia przewodu
kanalizacyjnego. W praktyce stosuje si¢ najczescie;j:

* czgdciowa lub catkowita wymiang gruntu stabego, staby grunt zastepuje sie dobrze
zaggszezalnym gruntem sypkim (wskaznik uziarnienia U > 5, ktéry nalezy zagescié do
wskaznika I; nie mniejszego od 0.95,

 staby grunt mozna czgsciowo zastapié piaskiem stabilizowanym cementem,

* studzienk¢ mozna posadowié na plycie fundamentowej zmniejszajacej naciski na stabe
podloze gruntowe,
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e w przypadku zaleganie w miejscu posadowienia studzienki grubej warstwy bardzo stabych
pruntow studzienke mozna posadowi¢ na mikropalach. _

W przypadku czesciowej wymiany gruntéw zaleca si¢ oddzielenie gruntu rodzimego od warstwy
gruntu sypkiego za pomoca geotkaniny.
W kazdym przypadku studzienka powinna byé polaczona z przewodem za pomoca krotkich
odeinkéw rur (o diugosei okoto 0.5 m).
Studzienka powinna byé obsypana dobrze zaggszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy
zageszezaé warstwami o grubosci umozliwiajacej doktadne zaggszczenie. Wskaznik zaggszezenia
obsypki dla studzienek utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy od 0.95 a dla
studzienek ufozonych pod trasami komunikacyjnymi nie moze byé mniejszy od 1.0.

C. Wymagania zawarte w projekcie budowlanym i SIWZ

Od 2002 roku zniesiono w Polsce obowiazek stosowania norm. Norma staje si¢ obowiazujaca
tylko po jej przytoczeniu w projekcie lub SIWZ (dla tego projektu). Projektant danej inwestycji
moze sformulowaé wymagania inne niz w aktualnych normach. Dla jednoznacznego sprecyzowania
oczekiwan Inwestora zaleca sig precyzyjne sformutowanie wymagaf materiatowych w projekcie
budowlanym i STWZ. Minimalny zakres wymagaii dotyczacych studzienek kanalizacyjnych
powinien obgjmowac:

e okreslenie przewidywanej klasy ekspozycji (zgodnie z PN-EN 206),

e okreslenie wymagan dla betonu wediug PN-EN 1917 (minimalna klasa, maksymalny
wskaznik w/c, maksymalna nasiakliwo$é, maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys,
maksymalna zawarto$é chlorkéw), zaleca si¢ podwyZzszenie wymagafi W zakresie
maksymalnej nasiakliwo$ci betonu przez zmniejszenie dopuszczalnej nasigkliwosci z 6
% do 5 % oraz ograniczenie dopuszczalnej szerokosci rozwarcia rys do 0.1 mm,
sprecyzowaé nalezy, Ze wymagania dotycza takze betonu tworzacego kinete,

e okreslenie wymagan dla stopni ztazowych, w tym okreslenie materiatu oraz minimalnej
sity wyrywajacej wedlug PN-EN 1917, zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych
tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze,

o okreslenie wymagan dotyczacych materiatu uszczelek,

e w przypadku studzienek pracujacych w $rodowisku o klasie ekspozycji XAZ 1 XA3
okreslié nalezy wymagania dla powlok izolacyjnych.

Dla studzienck w kanalizacji sanitarnej lub ogdlnosplawnej dodatkowo zaleca sie stosowanie do ich
produkcji cementéw siarczanoodpornych (zgodnych z PN-EN 197-1).

Przykiad okreslenia wymagan projektowych dla studzienek:

przyjeto klase ekspozycji XAl,

beton klasy C35/45 (B45),

nasiakliwoéé nie wicksza od 5 %,

szerokos¢é rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

maksymalna zawarto$é¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien byé zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,
takze w kinecie,

e do produkcji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanocodporny zgodnie z

PN-En 197-1,

e ze wzgledu na skiad $ciekow stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub

EPDM spelniajace wymagania EN 681-1,

» studzienki powinny byé wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztuczmym,
zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze,

minimalna sila wyrywajaca stopiefi nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

e grunt pod podstawa studzienki nalezy zaggsci¢ do wskaznika I; > 0.98, modut odksztalcenia

wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

=
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* pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Przykiad okreslenia wymagan projektowych dla wpustéw ulicznych:

przyjeto klase ekspozycji XAl,

beton klasy C35/45 (B45),

nasigkliwosé nie wieksza od 5 %,

szerokos¢é rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wickszy od 0.45,

maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien byé zwarty 1 jednorodny (0 parametrach j.w.) we wszystkich elementach,

do uszczelniania poszczegélnych elementdw wpustu stosowaé nalezy elastyczna zaprawe

PCC,

» grunt pod podstaws studzienki nalezy zagescié do wskaznika I; > 0.98, modut odksztalcenia
wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byé wigkszy od 2.2,

* pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

D. Odbior robét

Studzienki stanowig element przewodu kanalizacyjnego i powinny by¢ catkowicie szezelne przed
odbiorem koficowym co najmniej dla losowo wybranych studzienek przeprowadzié nalezy prébe
szczelnosei zgodnie z PN-EN 1917. W prébie szezelnodci stosuje si¢ cisnienie 50 kPa (5 m stupa
wody) w przypadku przewodéw kanalizacyjnych posadowionych na mniejszej gtebokosci probe
szczelnosei przeprowadzi¢ mozna w trakcie montazu przez podwyzszenie na czas badania
wybranych do préby studzienek.

Odbior roboét zanikajacych:

» odbiorowi powinno podlegaé podloze pod studzienki (rodzaj i zageszezenie gruntu,
sprawdzenie wymaganej rzednej),

* odbiorowi powinny podlegaé uszczelki (sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek),

» wzrokowe sprawdzenie przylaczy.

Podstawowe czynnosci odbiorowe:

¢ analiza dokumentéw dopuszczajagcych wyroby do stosowania, weryfikacja zgodnodcei
wykonania z wymaganiami norm PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752,

» wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw i osadzenia stopni,

e losowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych przypadkach
kontrolne badania zgodnosci z PN-EN 1917,

e geodezyjne pomiary spadkéw przewodu z dokladnym pomiarem rzednych dna studzienek i
pokrywy,

¢ losowa prdba szczelnosei,
w uzasadnionych przypadkach pobranie probek i okreslenie parametréw betonu, zwlaszcza
parametréw betonu w kinecie.

E. Zaladunek i rozladunek
Zatadunek i rozfadunek elementéw studni powinien byé wykonany przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw,

umozliwiajacych ich tagodne podnoszenie i opuszczanie.
Prefabrykaty powinny by¢ podwieszone za pomoca wlasciwego dla elementu systemu zawieszenia —
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dla elementéw niewyposazonych fabrycznie w kotwy transportowe zaleca sie stosowanie zawiesia
‘typu ..pajaczek”, ewentualnie typu ,,szczeki”, W przypadku elementow fabrycznie wyposazonych w
kotwy transportowe, unoszenie winno odby¢ sig przy uzyciu wszystkich kotew za pomoca
odpowiedniego dla systemu sprzegta dzwigowego.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na odpowiednia dhugosé zawiesi faficuchowych. Zbyt krétkie
moga prowadzi¢ do uszkodzenia transportowanego elementu.

F. Transport

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwosé
stabilnego utoZenia elementu. Elementy powinny byé przewozone w pozycji ich wbudowania oraz
zabezpieczone przed przesuwaniem. Zaleca si¢ uzycie samochodéw samoroziadowczych
wyposazonych w dzwigi HDS.

G. Skladowanie

Plac skladowy powinien posiadaé réwna, utwardzona i odwodniong nawierzchnig. Elementy studni
nalezy ustawia¢ na podkiadach, w sposéb zapewniajacy stabilnosé i atwy dostep do uchwytow
montazowych. Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania. Stosy powinny by¢
zabezpieczone przed przewrdceniem i nie moga byé lokalizowane w poblizu otwartych wykopow.
Zalecana jest ochrona czeéci roboczych zlacza przed zabrudzeniami i uszkodzeniami
mechanicznymi,

Minimalny zakres wymagan dotyczacych studzienek kanalizacyjnych powinien obejmowaé:

¢ okredlenie przewidywanej klasy ekspozycji (zgodnie z PN-EN 206) np. XAl -
srodowiska nieagresywne, XA2 lub XA3 (stezone Scieki, zta wentylacj a),

* okreslenie wymagan dla betonu wedlug PN-EN 1917 (minimalna klasa, maksymalny
wskaznik w/c, maksymalna nasiakliwo$é, maksymalna szeroko$é rozwarcia Iys,
maksymalna zawarto§¢ chlorkdw), zaleca sie podwyzszenie wymagan w zakresie
maksymalnej nasigkliwosci betonu przez zmniejszenie dopuszczalnej nasigkliwosci z 6
% do 5 % oraz ograniczenie dopuszczalnej szerokosci rozwarcia rys do 0.1 mm,
sprecyzowac nalezy, ze wymagania dotycza takze betonu tworzacego kinete,

* okreslenie wymagan dla stopni ziazowych, w tym okreslenie materiatu oraz minimalnej
sity wyrywajacej wedlug PN-EN 1917, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych
tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze,

» okreslenie wymagan dotyczacych materiatu uszczelek,

* w przypadku studzienek pracujacych w drodowisku o klasie ekspozycji XA2 i XA3
okresli¢ nalezy wymagania dla powlok izolacyjnych.

Dla studzienck w kanalizacji sanitarnej Iub ogdlnospiawnej dodatkowo zaleca sig stosowanie do ich

produkcji cementdw siarczanoodpornych (zgodnych z PN-EN 197-1).

Przyktad okreslenia wymagan projektowych dla studzienek:

przyjeto klase ekspozycji XAl,

beton klasy C35/45 (B45),

nasigkliwos¢ nie wigksza od 5 %,

szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,

takze w kinecie,

* do produkeji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z
PN-EN 197-1,

* ze wzgledu na skiad Sciekéw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub
EPDM speiajace wymagania EN 681-1,
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* studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym
zgodne z PN-EN 13101, zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych tworzywem w Jaskrawym
kolorze,

* minimalna sila wyrywajgca stopien nie powinna byé mniejsza od 5 kN,

¢ grunt pod podstawa studzienki nalezy zagescié¢ do wskaznika SPD98%

* pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Przykdad okre$lenia wymagan projektowych dla wpustéw ulicznych:

przyjeto klase ekspozycji XAl,

beton klasy C35/45 (B45),

nasiakliwo$é nie wieksza od 5 %,

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach J-w.) we wszystkich elementach,

do uszczelniania poszczegélnych elementéw wpustu stosowaé nalezy elastyczng zaprawe
PCC,

* grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I, > 0.98, modut odksztalcenia

wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

* pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN

12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byé¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny byé lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczyé o$ w oé (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thacznia lub Zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowad
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mieé
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mieé spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony

Jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], i w “Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [23].

5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag recznie, nastegpnie mechanicznie
z zaggszezaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PCV i PE), z ktérego wykonano
rurociggi niedopuszczalne jest wjezdzanie ciezkim sprzetem na sieci w trakcie zasypywania
wykopow.
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Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie ukiadany i zageszczany po obu stronach

przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcea uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do

betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie i z czgstotliwodcia okreslong i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowaé:
sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych z doktadnoseig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewodéw,
badanie wskaznikéw zageszezenia poszezeg6lnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 4 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé ¢ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé 4 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé ¢ 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.3,

rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokiadnoscia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa
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T,

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w “Wymagania og6lne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dlugosé odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obgjmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materialow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
—~ przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie wylotu kolektora,
~ ulozenie przewodow kanalizacyjnych, i studni,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4., PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
9, PN-H-74051-00  Wlazy kanalowe. Ogoblne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01  Wtlazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
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11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczer sztywnych

14, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

18 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

19. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokogei 30 lub 60 cm

20. “Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .

21. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur “Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

22. Wrytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdl Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

23. Katalog wyrobow firmy WAVIN — Kanalizacja zewnetrzna — Studzienki.  styczen 1998r

24. Instrukcja stosowania systemow WAVIN w drogownictwie:

Studnie kanalizacyine: wlazowe i inspekcyjne. czerwiec 1999r
Rury kanalizacji zewngtrznej i rury drenarskie. czerwiec 1999r.

Aktualne normy, przepisy i literatura techniczna zwigzana z projektowaniem i montazem
studzienek

1.1. Norma PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych,

Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemia (norma w fazie koficowych uzgodnies),

1.2, Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, Zelbetowe i zbrojone widknem
stalowym

1.3. Norma PN-EN 476 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej,

1.4. Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

1.5. Norma PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje,

1.6. Norma PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

1.7. Norma PN-EN 752-3 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

1.8. Norma PN-EN 752-4 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddzialywania na $rodowisko,

1.9. Norma PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Moderizacja,

1.10. Norma PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

1.11. Norma PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,
1.12. Norma PN-EN 13508-1 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogolne,
1.13. Norma PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. System kodowania
inspekcji wizualne;,
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1.14. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. or 169 poz. 1386,

1.15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

1.16. Pléciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,

zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,

1.17. Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanalow $ciekowych, czgsé 1: Kanalizacja,

1.18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowego zakresu

i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1133),

1.19. Wytyczne ATV-DVWK — Al127P Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe kanatéw i

przewodéw kanalizacyjnych. Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. z

0.0.

1.20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegélowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

1.21. Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

1.22. Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych.

Wymagania i badania przy odbiorze,

1.23. Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw — Czeé¢ 1: Oznaczanie i opis

1.24. Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw — Czes¢ 2: Zasady i klasyfikowanie

1.25.Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjune zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturaina. Wymagania.

1.26. PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

1.27 Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykly, cze$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1
zgodnos¢.

PROBA SZCZELNOSCI

Nowo wybudowane odcinki sieci kanalizacyjnej nalezy poddaé zgodnie z obowigzujaca w Polsce
norma PN-EN 1610 prébie szczelnoscei. Préba ta powinna by¢ przeprowadzona z wykorzystaniem
powietrza ,,L.”jako medium badawczego. Badania nalezy wykonaé¢ za pomoca elektronicznych
urzadzen pomiarowych gwarantujgcych ich doktadnos¢ i obiektywizm, dlatego tez powinny by¢ one
zabezpieczone przed ingerencja w ich oprogramowanie (falszowanie wynikéw) a takze powinny
umozliwiaé generowanie i wynik raportow z badari. Raport z badaf powinien w sposob
jednoznaczny potwierdzaé czy badany odcinek w mysl normy PN-EN 1610 jest szczelny czy tez nie.
Oproécz badan poszezegdlnych odcinkdw kanaldéw nalezy réwniez wykonad proby szezelnoscei studni
rewizyjnych.

Opracowal:
mgr inz. Renata Kuczynska
nr upr.: BE/87/02
nr ewid. PDL/IS/0086/03
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