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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngkenania i odbioru robot (ST)
sa wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowegey przebudowie drogi gminnej nr 1026358
Turéwka — Zarnowo Ill — Zarnowo | od km 0 + 000 do km 7 + 550.27

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgxujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy aghcej o gr. 5 cm kcieralnej o gr. 4cm  z
betonu asfaltowego wg PN-96025:2000 dla KR1, uedwghjac informacg o asfaltach
wprowadzonych norm PN-EN 12591:2002(U) wraz z transportem do miejsca
wbudowania - przy przebudowie drogi gminnej nr 102635B Turéwka —Zarnowo Il —
Zarnowo | od km 0 + 000 do km 7 + 550.27

Nawierzchng z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji niawezchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg ponszego zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukgciji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob 100 kN/pas/dob
R; (bardzo lekki) <4 KR1 =12
R (lekki) 4+12
Rs (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+70
R, ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Rs (bardzo a¢zki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000
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1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagdwy drogi gminnej przez wsie Turéwka —
Zarnowo lll — Zarnowo |. W pasie drogowym znajdujee shastpujace uzbrojenie : kable
energetyczne (przytza), kable telefonicznesie¢ wodocihgowa i stupy energetyczne linii 0.4kV
(sporadycznie).

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich éeieieli przylegtych gruntéw o
utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi w liniach rozgraniczagych pas drogowy, nie naruszajvtasndci os6b trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchomanm w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie
podziemne. Przy zhiéeniu do zasuw wodagjowych, kabli energetycznych i telefonicznych rghot
ziemne prowadZirecznie.

Catas¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osigidnoowierzyt
uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakowmyodnie z ,Instrukg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” (M.P.Nr 24, poz.1848.06.1990 r.). Wykonawca robot —
Kierownik budowy przed przygpieniem do roboét jest zobowziany sporzdzi¢ plan bezpieczestwa
i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpozenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad BHP podanych dla poszczeg6inych robét
w rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”.
Obowiazkiem wykonawcy jest zapewnienie prgaa dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery
robocze naniesiono i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robét i ich rodzaj oraz materialy zast@ane w projekcie nie wplymegatywnie na
srodowisko
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelrd mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.6.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minaralndpowiedniiloscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposéb, spetigia okrélone wymagania.

1.6.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioo uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utbona i zagszczona.

1.6.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydodawana do lepiszcza w
celu zwekszenia jego przyczepfém do kruszywa.

1.6.5.Podtae pod warstw asfaltova - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.6.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.6.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

61



D.05.03.05. Nawier zchnia z betonu asfaltowego

1.6.8. Pozostate okétenia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wym. ogdéine” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotycece roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogéine” pl&. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniaggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965
[5] uwzgldniajac informacg aktualizacyjna o asfaltach wprowadzonych npfaN-EN
12591:2002(V).

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty drogowe
podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stomoe asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mussjad& aprobat techniczia wydary
przez upowanion jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-
S-96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 | Kruszywo famane granulowane \g
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze

skat:
- magmowych k.. LII; gat.1,2 kl. 1,IIY; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. kL LIIY; gat. 1
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2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kLIl gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL I, 1l -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.1LII; gat.1,2 kLI, gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zaskgpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES80 A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci = 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyazudej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo famane granulowane \g
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, |ze
skat:
- magmowych KL LIl; gat.1,2 kl. 1,IY: gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicz&) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. Kl LIIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 klLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 1l -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILII; gat.1,2 kl.LIl; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zaskpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylani&
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O0 A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgddemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow pawiby = 1
3) za zgod lokalnych shib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszczae sstosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lothewggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezndéci od kategorii ruchu i warstwy néadg stosowd kruszywa podane w
tablicy 1i 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymag. okréone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelui@jwymagania
okreslone w WT.EmA-94 [12].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycece spratu
Ogdélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykagaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgktiym lub ciglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkich,srednich i cezkich stalowych gtadkich,
- walcoéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogéind 4
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD
IBDiM [11] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypeltniacz

Wypelniacz luzem naby przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, unidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkaelmeworkow.
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4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiesn.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi
wyposaonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna jpzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terygrasbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwojnyomnami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00A0@nagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy #ynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki badalaboratoryjnych i probki materiatbw pobrane w oha&ci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjiveartsci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjawvartGci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ 0/16 lub| 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 | 0/6,3 0/20 0/20" 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+-85 | 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 6074 | 40:67 | 70+88 | 75-100
8,0 53:83 | 62+94 100 54-67 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100| 4860 | 22+40 | 56+70 | 5775
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100| 4050 | 21+37 | 43+58 | 4860
2,0 30+60 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
(zawartg¢

frakcji gryso- | (40:70) | (36+65) | (30+60) | (62:72) | (64+79) | (58:70) | (52:64)
wej)

0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 1828 | 25-36
0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 1827
0,30 15+31 | 17+33 | 17+34 | 11+18 | 1528 | 10+18 | 16+23
0,18 11422 | 13+24 | 13#25 | 7+12 14+23 | 9+14 | 12+17
0,15 10+21 | 12+22 | 12+22 | 6+11 11+22 | 8+12 1115
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10-15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartd¢

asfaltu w mie- | 5,0:6,5 | 5,0:6,5| 5,5:6,8 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwyscieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkaéh 1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-:20 mm do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego d& 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 6-16, 06-12,8 mm do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego & 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 6-8, 0-6,3 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego d& 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej 0-:20 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3itie dotyczy)
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej 0-20 mm o nieciglym

uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3nte(dotyczy)
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-16 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3rée(dotyczy)
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 06-12,8 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3pie(dotyczy)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetniga wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 6.

Wykonana warstwdcieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania
podane w tablicy 4 Ip.D.

5.2.2.Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
wiazacej , wyréwnawczej i wzmacnige] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartd@ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnytth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunikad3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Imgtalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawirspetnig wymagania podane w
tablicy 6 Ip. ¥6.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
powinna speini@wymagania podane w tablicy 6 Ip:.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasigth oraz warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga s¢ =140
3 | Stabilnd¢ wg Marshalla W
temperaturze 60C, kN =55 =10,00
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w teni
60° C, mm 2,0:5,0 2,0:4,5
5 |Wolna przestrze w  probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0:4,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni |w
probkach Marshalla, % 75,0:90,0 78,0-86,0
7 | Grubdg¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,575,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0:5,0
- 0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % =98,0 =98,0
9 | Wolna przestrazew warstwie, v/v 1,5¢5,0 2,0:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) probki zagszczone 2 x 50 udenze

3) probki zagszczone 2 x 75 udenze
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Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu

Wymiar oczek sit

Kategoria ruchu

KR 1-2

KR 3-6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8| 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100| 100
16,0 75+100| 100 70+90 | 80+100 | 100
12,8 65+93 | 80+100 | 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 64+94 | 62100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 47+77 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
(zawartdc¢ frakcji grysowej)| (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+-75) | (55-70)
0,85 20+40 | 20+40 | 25#45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,42 13+30 | 14+29 | 18+38 | 10:22 | 9+22 13+25
0,30 10+25 | 11+24 | 15535 | 9+19 8+20 10-21
0,18 6+17 8+17 11+27 | 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarté
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe;j, 4,358 | 4,3+5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:5,5| 4,0:5,5| 4,3:5,8

% m/m
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej 0-20 mm do warstwy
wiazacej, wyrébwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowegtia KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0-:16 mm do warstwy
wigzacej, wyrobwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowegtia KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej 6-12,8 mm do warstwy

wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowegtia KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eramej 625 mm do warstwy
wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego dla KR &
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej 620 mm do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego dla KR 8
dotyczy)
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eramej 6-16 mm do warstwy
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego dla KR 3+&ig
dotyczy)

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasigth i warstwy wazacej,
wyréwnawczej oraz wzmachigjej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga st =16,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w =8,0
temperaturze 60C, kN =6, =11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 1,5:4,0
5 |Wolna przestrzZe w prébkach
Marshalla,  zagszczonych  2x7% 4,5:-8,0 4,5:8,0
uderzé, % viv
6 | Wypemnienie wolnej przestrzeni |w
prébce Marshalla, % 65,0-80,0 =75,0
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7 | Grubgé warstwy <z mieszanki
mineralnoasfaltowej o uziarnieniy
cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0:6,0 4,0-6,0
- 0720 6,0:8,0 6,0:8,0
- 0/25 - 7,0:10,0
8 | Wskanik zagiszczenia warstwy, % =98,0 =98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,0:9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub cigtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regePiopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu,
przy uwzgednieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie geej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢hy
dozowany do asfaltu w sposéb i wsibiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w spos6b fredni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp® C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

-dlaD 50 145C+ 165 C
-dlaD 70 1406C+ 160 C
-dlaD 100 135C+ 160 C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaZz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemna
dodaniu wypetiacza uzyskata \étawva temperatug. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowej powinna wynaosi
-zD50 146C+ 170 C

-zD70 138C+ 165 C

-zD 100 136C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozanak@ebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturzeszrej od wymaganej powinna dpotraktowana
jako odpad produkcyjny.
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5.4. Przygotowanie podiaa

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia fmga powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny cbywieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm wiazaca
1 | Drogiklasy I, Il'i 1l 6 9
2 | Drogiklasy IViV 9 12
3 |Drogi klasy VI i VIl oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwroi podiacza @ wicksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyrdéwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,i@®dnaley
skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podiae do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/f

Podlaze pod warstw asfaltovg

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czolowe kraymikdéw, wlazOw, wpustow itp. uszlzer powinny
by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggin okrélonym w ST i zaakceptowanym
przez Ireyniera.
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5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda ulozoma warstwe nalery skropt emulsyp asfaltow lub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaénia
miedzywarstwowego, w ikzi ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Polkczenie nowych warstw uplynnionego  kg/f
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza b 0,3-0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wiizaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwdacieralna

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; oreniny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyiléci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w cigu doby byfa nie rsza od 5 C. Nie dopuszcza siuktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadovesierycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowizany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera kontrolnej produkcji w
postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalery wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgoén sktadu granulometrycznego z
projektowam Kkrzywa uziarnienia. Probk mieszanki mineralnej nalg pobra& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanmkieralnej, naley
wykona pelny zaréb prébny z udziatem asfaltu, wsdiozaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
skladu zaprojektowanego powinnydmawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawafto skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynca@plrmetod ekstrakcij,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drdg o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostage na sitach
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +50 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodre przez sito ¢
oczkach # (mm) 0,075 +20 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukiladagk
wyposaona W ukiad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyivaig zgodnie ze schematem prgej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyngshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13%C,

- dla asfaltu D 70 125C,

- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaZz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni  ku srodkowi. Wskanik
zag:szczenia utponej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny ©Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogoélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowe;j i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
' dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
3 | Wisciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 | Temperatura skladnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér cagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nalepobra po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uzianaiepowinna by zgodna z
zaprojektowan w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galaa wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryja z tolerancy
okreslona w tablicy 10.

6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
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6.3.5.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli ¢ wkasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6.Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 11 naley okresli¢ whasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfadtowej

Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralefaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdowenego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymag. podanymi w recepcie laboratoryij&gj.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zaipry.

Doktadnag¢ pomiaruz 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesz@alnej
jej wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wiaugwania.

6.3.10.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreilac na prébkach
zagszczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjm.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkgiwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnacbygodna z
dokumentagj projektows, z toleranci £ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] nij
potozonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna lyszersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak a5 cm.

6.4.3.R6wna¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny kiywicksze od podanych w tablicy 13
Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhégbl km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafjugaci 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podtanej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachstay) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

5
6
7 | Zlacza podlane i poprzeczne cala diugoziacza
8
9

Wyglad warstwy ocena agta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwagowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca
1 | Drogiklasy I, II, 1l 4 6
Drogi klasy IV iV 6 9
Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdwnkach prostych i na
lukach powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektows,
Z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancj + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj = 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grétigrojektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by calkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna
wystawa 3+5 mm ponad ich powierzchpiWarstwy bez opornikéw powinny byéwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszyzh st i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie
Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jedn. obmiarowjest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.009magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwvarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jéfansport na miejsce
wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeir obeych i krawgznikéw,
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- roziazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa daam do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnvgo

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni

drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki enaimo-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiaczmigany do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. €180iM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-94. IBDIM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomego do nawierzchni
drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odpornici na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modatywnaci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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