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D-M-00.00.00 )
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, ktére zostang wykonane wramach zadania
objetego zamdwieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspdlne dla robét objetych nizej wymienionymi Szczegbtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05x JEDNOWARSTWOWA NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-06.03.01 SCINANIE 1 UZUPEENIANIE POBOCZY

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

14.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

143. Dzgennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

144. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

145. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

147. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

148 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

149. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14.10.  Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

14.11.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wazelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

14.12.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

14.13.  Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze grun-
towe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozio-
Zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.
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c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierz-
chni.

d)  Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)  Podbudowa zasadnicza - géma czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozooch-
ronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

14.14.  Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
MOStowego.

14.15.  Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t
budowlanych.

14.16.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
ikizewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.17.  Pobocze - czg5¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

14.18.  Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1419.  Polecenie Inspektora Nadzoru (Iniyniera, Kierownika Projektu)) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru (Inzyniera), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1420.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1421.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

14.22.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1423.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.424.  Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1425.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukeyijng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robt zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

‘Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i polece-

niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.
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1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia cze¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w “Ogo6lnych warunkach umowy’.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian ub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszcezalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie

zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

‘Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalne-

go.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegbiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyn6w, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiormikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Woszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

‘Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru 1 wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia 1obdt. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
izainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potizebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialéw i wyposazenia na
iz terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pei odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (czgSci) materiatéw z danego Zr6dta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet
miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

‘Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialéw do roboét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwormie materialtéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii

okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrmi beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ziozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz
te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, li-
€z4c si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
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typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akeeptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

‘Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialéw/sprzetu na i z terenu rob6t.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystie na jako$¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw
i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Na wniosek Inwestora lub Inspektora do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
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- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych elementow robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- spos6éb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposdb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw
robot,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatéw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robodt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
ZUmowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
Jjednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badar.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z whasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dila cel6éw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢
materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérmnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robSt z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtSrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub
* aprobata techniczng, w przypadku wyrob6éw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1.
iktdre spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢
te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekaza-

nia Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrizony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data

i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robd,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania sie¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy

1nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

‘Wiyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
‘Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady oKkreslania ilo$ci robét i materiatlow

Diugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SzczegGtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdlowych Specyfikaciji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

9] odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robdt. Odbioru czgdciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie Scieralnej Iub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnose i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
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8.4.1.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

Umowy.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace ub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZ1J.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wascicielom urzadzen.

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

NNk L

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptamosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawceg w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe]j bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegétowej Specyfikaciji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalttowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy.
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagar warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot.

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c)  oplaty/dzierzawy terenu

(d)  przygotowanie terenu

()  konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

®  tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(@)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa zdnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktéw wysokosciowych w ramach w ramach zadania objetego zamdéwieniem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja:

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy i jej punktéw wysokoSciowych,

- wykonanie opracowanie niwelety (w miar¢ potrzeb).

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (w miar¢ potrzeb).

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

142.  Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o

przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze

sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé¢
$rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do odtworzenia punktéw wysoko$ciowych oraz osi trasy nalezy stosowa¢ odpowiedni sprz¢t geodezyjny:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Stosowany sprz¢t powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladno$ci przy pracach pomiarowych, jak i
przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegbétowego wytyczenia
robét.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadno$cia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o istniejacy przebieg drogi oraz Dokumentacje¢ Projektowa.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow
stalowych.

54. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykop6éw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopéw glebszych niz 1 m.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiarow powykonawczych — wg potrzeb

W pierwszej kolejnos$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowg geodezyjna. Nastgpnie nalezy
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac
wszystkie elementy tre$ci mapy zasadnicze;j.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape¢ ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonana dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji O-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

1) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nast¢pujace materiaty:
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- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,

- kopie wykazéw wspétrzednych i wysoko$ci punktéw osnowy poziomej, wysokoSciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

- kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzgdu Geodezji i
Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych zasad:

- o$ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokos$ciowych w terenie jest 1
km trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym nast¢puje na
podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej — nalezy uja¢ w kosztach ogélnych budowy

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokétu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla otworzenia trasy:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- ewentualne wykonanie niwelety trasy,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

b) dla pomiaréw powykonawczych:

- wykonanie pomiaréw powykonawczych,

- naniesienie zmian na map¢ zasadnicza,

- rejestracja mapy z naniesionymi zmianami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10. 1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okre§lenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

ol e A e

- e
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i zaggszczania podtoza w ramach zadania objgtego zaméwieniem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podloza obejmuja:

- wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac:

- rOwniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i
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zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza (koryta)

Przed rozpoczgciem robét nalezy wytyczy¢ potozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu.
Sposéb wytyczenia powinien umozliwiaé wyprofilowanie i zageszczenie podloza i uktadanych na nim warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztaltowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3014
przejsciami walca $redniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagescié
warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokos$ci profilowanego
podloza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt
wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcéw, zachowujac optymalna
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny byé
naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [IS] zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robdt objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu Drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo Drogi o ruchu mniejszym od
ciezkim ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatgcznika B do normy PN-
S-02205 [6], réwnego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

No$nos¢ podtoza:

Drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo Drogi o ruchu mniejszym od
ciezkim ciezkiego
Warto$¢ E> nie mniej niz [MPa] 120 100

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie roboét

20



D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na kazdym odcinku drogi
1. Szerokos¢ koryta
Réwno$¢ poprzeczna i podtuzna Z czgstotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
Spadki poprzeczne odbiorze, okre$lonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie
2. Zaggszczenie, 2

6.2.2. Szerokos¢

Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nalezy sprawdzac¢ co najmniej co 100 m.

Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nieréwnos$ci podiuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co 25 metréw w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

NieréwnoS$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, a na odcinkach poszerzen tata o dtugosci dostosowanej
do szerokosci profilowanego podioza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg taty o dtugos$ci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.6. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okre§lony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku jesli w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem jako ulepszone
podtoze, wéwczas podtoze (w korycie) moze spetniaé jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is [1 0,97.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podioza (koryta)
zgodnie z obmiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 profilowanego podloza (koryta) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakoSci
wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podioza (dna koryta),

- zageszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r

22



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze  skropieniem warstw Kkonstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania objetego
zamdéwieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie nieulepszonego podtoza przed skropieniem,

- skropienie nieulepszonego podtoza przed ulozeniem nawierzchni z betonu asfaltowego.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania skropienia
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ asfaltowa emulsje kationowa o wlasciwosciach

zgodnych z wymaganiami podanymi w Wytycznych Technicznych “Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” ,
EmA-99, IBDiM-1999 [1].

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej srednio- i szybkorozpadowej
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej

Lp. ‘Wiasciwosci Klasa emulsji

K1-50 K2

1. Zawartos¢ lepiszcza [%] 45+55 50+70

2. | Lepko$¢ wg Englera 20°C [°E] <3 >3

3. Lepko$¢ BTA 4 mm, 20°C [s] - <15

4. | Jednorodnos¢ [%] 0.63 mm <01 <01

5. | Jednorodno$¢ [%] 0.16 mm <025 <025

6. | Sedymentacja po 5 dniach [%] <80 <50

7. | Przyczepnos¢ do kruszywa [%] =85 =285

8. | Indeks rozpadu [g/100g] <90 80+ 130

2.2.2. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoSci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
“kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy wydatkiem emulsji
anastgpujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemno$ci max. 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
1zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogélne zasady wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane begda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, bloto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za
pomocg dostosowanego Sprzgtu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢Zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy (nie dotyczy to
warstw podbudowy 1 warstwy wyréwnawczej z kruszywa).

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostgpnych recznie /za pomoca
weza 7 dysza rozpryskows/.

Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumicznej nalezy uzywac asfaltowej emulsji kationowej Sredniorozpadowej klasy K2
w ilodci asfaltu wytraconego z emulsji:

- podbudowa z kruszywa naturalnego  stabilizowanego mechanicznie - 0,7+1,0 kg/m2

Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznych nalezy uzywac asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej klasy K1-50
w ilodci asfaltu wytraconego z emulsji:

- nawierzchnia bitumiczna przed ulozeniem warstwy Scieralnej- 0,10+0,30 kg/m2.

Doktadne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglad skrapianej powierzchni i przedtozy¢ do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i mieci¢ si¢ w granicach 40+65°C. Zabrania si¢ podgrzewania
emulsji do temperatury powyzej 90°C.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancja [1100] %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roziozy¢ warstwe suchego
1rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 2 h przy iloéci 0,5+1,0 kg/m? emulsji,

- 05hprzyilosci 0,2+0,5 kg/m? emulsi.

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skrapiang warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnej pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci, a Wykonawca powinien kontrolowac jej lepko$¢ dla kazdej dostawy
w oparciu 0 EmA-99 [1].

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [2].

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
- 1 m? (metr kwadratowy) skropionej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej - nalezy uja¢ w kosztach nawierzchni

Platno$¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru
po ocenie jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robdt i ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okre$lonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty
1. Wiytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikaciji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego w ramach zadania objetego zaméwieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 5 cm.

UWAGA - dopuszcza si¢ zamiennie, zastosowanie mieszanki typu AC 16 S TD 50/70 dla KR1 wg D-05.03.05x.
Lokalizacja warstwy wg Dokumentacji Projektowej

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.3.  Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skladac si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa scieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

Pozostale okreSlenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki og6lne stosowania materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 1+2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu

KR1:KR2 [ KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85209 | G. 9020 | G.9015?
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaor1s Gosiis Gosiis
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Fbs Flx Flx
kategoria nie wyzsza niz: lub SIzs lub Sl lub Sz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana o .
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAso LAz
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakeji kruszywa do PSV; PSVbektarowane PSV.
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: Deklronane (nie mniej niz 48) »

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

W A24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBra

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

9 D/d < 4
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wihasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR G20 G20
Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana Ec30 Ec30
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Do warstwy Scieralnej KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa nietamanego drobnego pod warunkiem, Ze proporcja
kruszywa famanego do nietamanego bedzie wynosita co najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie
kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metoda
okreslona w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 3 wedlug normy PN-EN-12591.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70 wg PN-EN-12591

Wtasciwosé 50/70 Metoda badan
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 4654 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-ENISO 2592
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
‘Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pa*s NR PN-EN 12596
Temperatura tamliwosci wg Frassa, nie wigeej niz, °C -8 PN-EN 12593
Indeks penetracji NR Zatacznik A
Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, nie mniej niz, mm?/s NR PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez
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Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng
czg$¢ niniejszej SST.

24. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN
13043 1,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicy nr 4 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Whasciwosci wypelniacza

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatqry migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

.. KaDeklarowana
wymagana kategoria:

,.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkeji wypelniacza powinna by¢ nie mniejsza niz
70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloéé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Oceng przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktdére posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialtéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-
45014, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okre§lonymi w SST D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogélne".
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Wytwérnia lub wytwdérnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i dostawe MMA na budowe.

Woszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkceji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym
na wozenie warstwy z zatozong grubo$cia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana plyta wibracyjnag do wstepnego
zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.

4.2, Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace uktadarki a jednoczesnie
nie dopuscic¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z
wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspélipracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarka
pcha przed sobg samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i whasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢
zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Gestos$¢ mieszanki kruszyw nalezy wyznaczac¢ ze wzoru:
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pa = Pi+Py+ ...P,

P+P+...P,
prtpit.... pn
gdzie:
P+ Py+..... P, = procentowa zawarto$é¢ poszezegodlnych frakcji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralne;)

prtpzt ... pn = gestosé poszezegdinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢, to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynnik 0 wg réwnania:

2,650
Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢
dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikdw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Temperatury zaggszczania probek w zaleznosci od rodzaju asfaltu powinny wynosic:

. 2030 160°C+5°C
«  PMB 1040x 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
. 35/50,50/70 lub 70/100 140°C+5°C
. 35/50 wielorodzajowy 140°C+5°C
«  50/70 wielorodzajowy 140°C+5°C

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KRI + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa

o wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11 8 11

50/70, PMB 45/80-55,  [PMB 45/80-55,

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 PMB 45/80-65, PMB 45/80-65,
Wielorodzajowy 35/50 | Wielorodzajowy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej podano w
tablicy nr 6.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1 +KR2
Wymiar sita #, [mm]: do do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bins.6

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z r6zna
zawartoScia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zagegszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu,
stosujgc po 75 uderzen na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwy wiazace, i 50 uderzef na kazdg strong
probki — w przypadku MMA na warstwe §cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw
wstepnie ustali¢ optymalng ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartodci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej iloSci wszystkie parametry mieszanki
mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru,
co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki zageszczenia Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC1LS

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubjjanie, V min 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min 75
wypetnione lepiszczem  |2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VFB max 93
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszance C.12, ulean,le, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin 14

. . 2x50 uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie  |[C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w

, 40°C z jednym cyklem zamrazania a), ITSR9
wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwdrni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt d
S dsowy 50/70 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkdw
granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

0d130dol80

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wielorodzajowy 35/50

od 155 do 195

od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70

od 140 do 180

od 160 do 200

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych
»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢
tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calo$¢ spelnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan odnos$nie
wlasciwosci fizycznych 1 mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wihasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci zastepczych,
takich jak zawarto§¢ asfaltu lub zawarto§¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
producent powinien dostarczy¢ dowéd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z
ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
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Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwos$ci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomi¢dzy sktadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac,
ze twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej
migkkimi asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spemia odpowiednie wymagania odporno$ci na
deformacje trwale. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywala na t¢
wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN
13108-21, p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnoSci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

*  zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

* zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

*  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

*  zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

*  przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cz¢$¢ deklaracji zgodnodci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat¢ wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédlo i rodzaj
- lepiszcze typ i rodzaj
- wypelniacz zrédlo i rodzaj
- dodatki zrédlo i rodzaj
- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 16 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badaf danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Ggestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza [PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura migknienia PN-EN'12697-3 lub
odz I;kane ole Qiszcza PN-EN 12697-4 oraz !
yskanego iep PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023
Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
i . AC
Wiasciwose Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA PA
P . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
acznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarto$ci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowiagzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vmax = 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz}lwosc na dz%alame. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
(powiazana funkcjonalnie)
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Sptywnos¢ lepiszcza

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ) ) ) ! ) !

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 12 1 - -
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne 1
warto$ci maksymalnego zaglegbienia |kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg [PN-EN 12697-24, 1
kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu

9 Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony
w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o dtugoscei,
co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdt okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest
jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szedciu wyszczegllnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 12. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentacja projektowg
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito probki od zalozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 19 4 4
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametréw:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z
tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie
wartosci (tablica 12), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny
poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 13, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni
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Pojedyncze wyniki . . L.
Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czesto$§¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W
tablicy 15 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 15. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty
probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnos$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda
zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac¢ jednakowa procedurg badawcza zgodna z ta, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zakladowej kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,

PN-EN 13108-21
Wiasciwose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [ %(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Cemtyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowac
deklaracje zgodnoéci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, .. odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
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- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkc;i;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- datg uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub
w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyr6b bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dofaczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastgpujace
informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwalub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostamie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkciji (jezeli dotyczy), numer

certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci
zgodnie z ,uwagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz

. ,-wlasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktrych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osigga warto$¢ dopuszczalng. W
innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta
wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracjg i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej i Scieralnej jest podbudowa wg SST.D.04.07.01.

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsjg asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a)  spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podtuznej i poprzeczne; - 1ata,

¢)  dokladnego oczyszczenia,

d)  ilosciijakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podloza pod warstwy asfaltowe watowane, to
nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podlozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na
warstwie podioza nalezy usunac.
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych".

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznoéci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

- 8hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okre§lonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w
odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu zapewnienia
pelnego polaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w iloSciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Minimalna warto$¢ wytrzymatosci na §cinanie pomiedzy warstwa wiazaca a podbudowa powinna wynosic¢ 0,7 MPa.
Minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwa wigzaca a $cieralng dla drég o kategorii ruchu KR 3-6 wynosi 1,0
MPa (badanie wg zeszytu IBDiM nr 66).

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca taSma samoprzylepng za
bazie polimeroasfaltu grubosci min. 10 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. Wybrane rozwiazanie zaproponuje
Wykonaweca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itd. za pomocg emulsji asfaltowej lub
asfaltu dla warstwy Scieralnej.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t — - - -
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakofczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.
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5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zaréb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy
pobra¢ 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz
tolerancje zawarto$ci poszczegdlnych frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Zaroby prdébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych
badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych i badan
uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o
dodatkowg zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skiadu
projektowanego zgodnie z tablicg 26, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego sktadu.

5.8. Odcinek probny — nie dotyczy
Na co najmniej 3 dni przed rozpocz¢ciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:
- Pprzy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytwormi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest whasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przejs$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikéw badan 1 préb z odcinka probnego warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzgtem, dtugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych
przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wlasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badaf nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptatg.

Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
prébnego nalezy przyja¢ nastgpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2 %,

* mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +1 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,
- zawarto&¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 ub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste +5 %,

* mieszanki drobnoziarniste +4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdéjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach
warstwy).
Do warstwy wigzacej i $cieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry
zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy
uktadarek.
Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawaé do
uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie
predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach 1 innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie ulozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych si¢ do uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu asfaltowego
dopuszcza si¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty itp.)
wedlug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 , metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Wiréd potaczen technologicznych wyréznia sie:
- 7lgcza podhuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Do uszczelniania potaczen technologicznych w warstwie $cieralnej nalezy stosowa¢ wyltacznie materiaty termoplastyczne (tj.
taSmy o grubo$ci min. 10 mm, pasty itp.)
ZIacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
ZIacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZIacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym'

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglto$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wicksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym'"
Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
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Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi
pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztaczy wedtug punktu 5.9.1, w ilosci co
najmniej 50g na lcm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedZ pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢
lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedlug punktu 5.415.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy ukladaé i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zaggszczenia. Zaggszczanie mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony material bedzie méglt by¢ zageszczany walcami bez
powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéow po walcach. Nie dopuszcza si¢
powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi€ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcow, o
ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza si¢ réwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢
walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy
stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wlaczong wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw
zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o
ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajagce odczytanie z odleglosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka
prébnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach,
stosujgc proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien
zaggszczenia co najmniej réwny zaggszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kIN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kola napgdzane powinny
znajdowac si¢ blizej ukladarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szerokosci tylnego
kofa.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w
petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowaé Srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow,
mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do két, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgdciowo wykonczonej
nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.3. Zlgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pehni
zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej
metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwdch lub wigeej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegto$ci, aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wezesniej wykonanej warstwy na gleboko$¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
sko$nej krawedzi i usunigcie calego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem s3siedniego pasa roboczego, na
krawedzie nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedtug punktu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
ukladany w tym samym czasie, odstonicta krawedZ nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gbry asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnoleglych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uklad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje
si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszczaniu
nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca
nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwa Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po ulozeniu. Inspektor Nadzoru, ze
wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny,
niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wilasciwos$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sp0s6b Tvp i wymiar Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
ro'ektowg nia mieszan}Lpi r;/eznaczenie warstwy technologicznej zaggszcezenia przestrzeni w warstwie
pre) P [em] [%] [%(vV)]
SC‘eragﬁlﬁi‘;Jc"Zl::‘”a“‘e AC 11 S, KR1-KR2 3050 >98 1,0 +4,0

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwicksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dhugodci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 19.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6

wylaczania -

A, S, GP

Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3

pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania, <3

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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| Z,L,.D |Pasy ruchu <9 |

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podaé warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 63

6.3.1.2. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchytki: +0,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
nizej przedstawionych dopuszczalnych odchylek:

- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
* mieszanki gruboziarniste 20 %,
* mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +1,5 %,
* MA 22 %,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2.0 %,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2 mm *+3,0 %,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego:
* mieszanki gruboziarniste +5,0 %,
* mieszanki drobnoziarniste (z wytaczeniem PA 1 MA) 4,0 %.

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.21 5.3. o wiecej
niz:

- ACW 2,0%(vIv),

- ACS 1,5%(VIv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okreslania iloci materialu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubodci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng
dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P | S¥+P SY+W S¥ P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wladciwosci.
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat
pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pi$mie, w protokole pobrania lub przekazania prébek.
W ramach badan kontrolnych prébki te shuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreS§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego Zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatéw lub gruboéci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, kt6rych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;.

Krusgywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypehniacz 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polgczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek czesciowych po 6
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 22.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 22. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
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p W ACS, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +

1.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego + + +

1.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki + + +

1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po . . .
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia + + +

2.2. Spadki poprzeczne + + +

2.3. Réwnos¢ + + +

2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +

+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastgpujgcymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. ziagcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odleglosci zgodne z p.5.9.3,

- ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2 Odbior i reklamacja robét
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Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne. Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracefr, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnodci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m* wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych rob6t

w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank¢ mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

- uszczelnienie potaczen technologicznych,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szeroko$cig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigcie krawedzi i posmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie $cieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-1 Kruszywa 2010"

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

8. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.

NNk wND =
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D-05.03.05X
JEDNOWARSTWOWA NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania objetego zaméwieniem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC 16 S TD 50/70 dla KR1 o grubo$ci warstwy 5 cm.

UWAGA - dopuszcza si¢ zamiennie, zastosowanie mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 wg D-05.03.05.
Lokalizacja warstwy wg Dokumentacji Projektowej

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Beton asfaltowy AC 16 S TD do nawierzchni jednowarstwowej — mieszanka mineralno-asfaltowa do
stosowania w nawierzchniach jednowarstwowych zastgpujaca w konstrukcji pakiet warstw wiazaca
(podbudowe) i $cieralna.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o zatozonej dtugosci) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne 2z obowigzujacymi odpowiednimi normami, ST
DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” oraz TL Asphalt StB 07, ZTV Asphalt-StB i TL Gestein-StB.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" oraz TL Asphalt StB 07, ZTV Asphalt-StB i TL Gestein-StB.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 .Materialy do jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 S TD

Kategoria ruchu

Materiat
KR1-KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne

tablica 1; 2a; 2b; 3 niniejszej ST

Granulat asfaltowy

PN-EN 13108-8

2.3. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do jednowarstwowej nawierzchni z betonu

asfaltowego AC 16 S TD

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

U.z.larmelr}le wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G
wedtug kategorii: 20173
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug Fl

] o . L 50
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Ss
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym R
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAz
niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVnr

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 badana na

Fract 7
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kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, w 1%
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

,-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-
3, wymagana kategoria:

SBra

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug
PN-EN 1744-1p.19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WYZSza niz:

Vis

a) NR — No Required (nie wymagane)

Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu D<8mm
do jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 S TD

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedlug kategorii: GreNR

Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria f

nie wyzsza niz: 10

J ak.osc p}fllu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10

wyZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E
csDeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8Iub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

a) NR — No Required (nie wymagane)
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Tablica 2b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu D<8mm do
jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 S TD

Wymagania w zaleznoS$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KRI1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

wedlug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: 10
J akpsc p}.lllu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WYyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC()’ 1

a) NR — No Required (nie wymagane)

Dopuszcza si¢ stosowanie mieszanki kruszywa lamanego (drobnego lub o cigglym uziarnieniu) i kruszywa
nietamanego (drobnego lub o ciggtym uziarnieniu) z udzialem kruszywa tamanego w ilo$ci nie mniejszej niz 50%.

2.4 Wypelniacz

Tablica 3.
AC16 S TD

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie * wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasuas
Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1,
. Ar&B8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- cc

70
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Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. [ Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategorla.

,.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

k C BNpekiarowana
ategoria:
*) Dotyczy tylko wypetniacza dodanego
2.5. Asfalt drogowy
Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70
Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 50/70
1 | Penetracja w temperaturze 25 C, x 0,Imm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min, C PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, C PN-EN 12593 <8
Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 C wg PN-EN 12607-1
6 | - zmiana masy, % PN-EN 12607-1 <0,5
7 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 >50
9 | - wzrost temperatury migknienia, max C PN-EN 1427 9

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla
musza by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czg¢$¢ niniejszej SST.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé Srodek
adhezyjny, ktérego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7 Stabilizator mastyksu

W przypadku gdy to konieczne nalezy stosowac stabilizator mastyksu w postaci wtékien celulozowych w
iloéci nie mniejszej niz 0,3% w stosunku do MMA

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okre§lonymi w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".

Wytwoérnia lub wytwoérnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i dostawe
MMA na budowg.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne Swiadectwo uwierzytelnienia.
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Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytwdérni do produkcji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytwdrni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na utoZenie warstwy z zalozona gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana plyta wibracyjna
do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gltadkie z wibracja, §rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow
Transport poszczegdlnych asortymentdw materialéw powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladowno$¢ i ilo§¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace uktadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy
uktadarka pcha przed soba samochdéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 S TD do nawierzchni jednowarstwowej.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mma, dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej, dokumenty potwierdzajace wymagana jako$¢ stosowanych
materialéw oraz na polecenie nadzoru reprezentatywne probki materiatéw wchodzacych w sklad badania typu.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnik6w mieszanki,
— doborze optymalne;j iloSci asfaltu,
— okreéleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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5.3. Parametry mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 S TD

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez punktu graniczne. Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
jednowarstwowej nawierzchni oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
AC 16 S TD do jednowarstwowej nawierzchni oraz kategoria zawartosci asfaltu dla ruchu

KR1-2

Lp | Wiasciwo$¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]
AC 16 STD

1 22,4 100 -
2 16 90 100
3 11,2 80 90
4 2 30 50
5 0,125 8 20
6 0,063 6,0 11,0
7 Zawarto$¢ lepiszcza Buins.4

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla.

UWAGA: podana minimalna zawarto$ci lepiszcza asfaltowego Bmin jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego okreslona dla betonu asfaltowego (AC) o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bumin
zastosowa¢ wspétczynnik korygujacy a wg wzoru:

o =2,65/pa

pa - gestos$¢ objetoSciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej AC 16 S TD (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-2
oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 16 STD
PN-EN 13108-20 WG TL Asphalt
StB 071 ZTV
Asphalt-StB
1 Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vinint,0
przestrzeni temperatura zageszczania Vs o
140 + 5°C -
2 | Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRNR (podac
dziatanie wody temperatura zageszczania przechowywanie w 40°C z wartos¢)
140 £ 5°C jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 25°C
3 | Odpornos¢ na Watowanie Pog — P1go PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR NR (podac
deformacje trwate powietrzu, temperatura 60°C, wartosé)
10 000 cykli, grubos¢ plyty 60 PRDAIR NR (podac
mm warto$¢)
4 Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >97
zageszczenia, %
5 Wolna przestrzen - PN-EN 13108-20, zatgcznik C.5 <6,5
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‘ ‘ w warstwie, %

a) NR — No Required (nie wymagane)
UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie 7 PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny
by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw
moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:
- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w granicach:
- 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
= szczegblne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukladanej jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 S TD moze by¢:
ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, nowa podbudowa z AC lub nowa warstwa wigzaca z AC, istniejagca warstwa
betonowa, bitumiczna lub zwirowa. Powierzchnia podioza przed utozeniem powinno by¢: sucha, oczyszczona.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i
skropione emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Jednowarstwowa nawierzchnia z betonu asfaltowego AC 16 S TD moze by¢ uktadana, gdy temperatura
powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz -3°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru

5.8. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci inspektora nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢
wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.9. Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagg¢szczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku nieprawidlowych parametrow jednowarstwowej nawierzchni i nie zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek prébny jednowarstwowej
nawierzchni (jezeli byl wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.10. 'Wbudowywanie i zageszczanie jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfaltowego AC S 16 TD

Mieszanka mineralno-asfaltowa AC 16 S TD powinna by¢ wbudowywana uktadarka ggsienicowa wyposazona
w uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujagcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w
p. 5.4. Faktyczna, wymagang temperaturg zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6 .

Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcicte i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukladania nastgpnego odcinka powinna byé
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uszczelniona asfaltem. W przekrojach ulicznych nalezy takze uszczelni¢ asfaltem styki kraweznikéw, wpustow
itp. z wbudowywang warstwa.

Z}acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.11 Krawedzie

W wypadku jednowarstwowej nawierzchni rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia jednowarstwowej
nawierzchni powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzeh ograniczajacych ja (np.
krawgznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykaficzajacych) wykonaé krawedzie
w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dlugosci.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzszg.

W tym celu nalezy:
- usuna¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,
- przygotowa¢ podloze i polaczenia,
- utozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty

dopuszczajace materialty budowlane do stosowania w budownictwie (deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
certyfikaty itp.) przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrédet poboru materiatéw.

6.2.Badania w czasie robét

6.2.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 7. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 16 S TD.

Lp. Badania materialow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca
2 | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakoSci
producenta mm-a
3 Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK, dla | dostarczonego asfaltu
asfaltu modyfikowanego dodatkowo nawrdét sprezysty
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w
czasie wbudowania

6 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cze¢sto$é
badan wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.

7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000t

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

8 Grubo$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 prébki na 1 km jezdni
warstwie

6.2.2.Dopuszczalne odchylki

Uwagi ogdlne na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonane;j
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania prébek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni ja z Inspektorem Nadzoru.

6.2.2.1. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego [ % m/m] dla AC 16 S TD

Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikéw
asfaltowej 1 2 3do4 5do8 | 9do 19 >20

Lp.

1 |Ziarna przechodzace przez sito o| -9,0 76450 | 6.8+5.0 | -6.145.0 | 5.5+5.0| +5.0

oczkach # (mm) 8,0 +5,0
2 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 2.0 +38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0

wymiarach 0,063 do 2mm
4 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,125 +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2,0
5 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,063 +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 2.4 +2,0
6 | Asfalt +0,60 | £0,55 + 0,50 + 0,40 +0,35 | £0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznos$ci od liczby prébek
wg tablicy 8.
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Zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$é dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 8.

6.2.2.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre§la¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gesto§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-
EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania nalezy okre§la¢ PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢
w granicach podanych w tablicy 6.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z pobranej mm-a lub wyjatkowo z powtdrnie rozgrzane;j
probki z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w Tablicy 6 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.2.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestoScig podana w tablicy 7, nalezy okresli¢ wtasciwosdci kruszyw i asfaltu. Wtadciwosci z tablicy 7
powinny by¢ zgodne z wymaganymi w pkt.2.

6.2.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Temperaturg sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestosciag podang w tablicy 7. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowal przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscia podang w tablicy 7 na podstawie wycigtych prébek
metoda wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okres§lana na pojedynczej prébce nie moze odbiegaé
od projektu o wiecej niz £10%.

6.2.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestodcig objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci
objetosciowej na préobkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ $rednia
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okredlanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97%.
Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

6.2.2.8. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gesto$¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku.

6.3. Badania cech geometrycznych jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 S TD

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Czgstos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw jednowarstwowej nawierzchni AC 16 S TD

Lp. |Badanie Czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na 1 km

2 Réwnosé podluzna 10 razy na 1 km

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km *

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen

6.3.3. Roéwnosé podtuzna warstwy
Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru
przy uzyciu taty 4m i klina lub planografu. Nierdwno$ci nawierzchni jednowarstwowej nie powinny by¢ wigksze
niz 9mm.
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

6.3.4. Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwno$ci poprzecznej nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina.
Nieréwnos$ci nawi9erzchni jednowarstwowej nie powinny by¢ wigksze niz 9mm

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 0,5 %.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczona tolerancja +1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Usytuowanie osi w planie
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Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2 Odbior i reklamacja roboét

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie
potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad
okreslonych w WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoSci
wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,
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- uszczelnienie polaczen technologicznych,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozonag gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obciecie krawedzi 1 posmarowanie gorgcym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora

Nadzoru,

- utrzymanie Scieralnej w czasie robot,
- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i

SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 23: OkreSlanie posredniej wytrzymaloSci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czg§¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zaggszczonych przez ubijanie
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czeg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢$§¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

66



D-05.03.05x Jednowarstwowa nawierzchnia z betonu asfaltowego

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢s¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢s¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czegs¢
1: Okreslenie $redniej glebokosci profilu,
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PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 7: Pomiar nieréwnosci

nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.
10.1.Inne dokumenty
10. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

11.

12.

13.

14.

utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

ZTV Asphalt-StB, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den von
Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, 2013, ,.Dodatkowe Techniczne Warunki Umowne oraz
Wytyczne w Zakresie Wzmocniefn Nawierzchni Drogowych Wykonanych z MMA 2013”

TL Asphalt-StB 07, Technische Lieferbedingungen fiir Asphaltmischgut fiir den Bau von
Verkehrsflachenbefestigungen, FGSV, 2013, ,,Techniczne Warunki Dostaw dla Mieszanek Asfaltowych
stosowanych do Budowy Wzmocnien Nawierzchni Drogowych, FGSV, 2013”,

TL Gestein-StB, Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdrnungen im Stralenbau, Blatt 10,
2004/Frassung 2007, ,,Techniczne Warunki Dostaw dla Kruszyw w Budownictwie Drogowym, Karta 10,
2004/ wersja 2007,
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D-06.03.01
SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z uzupelnieniem poboczy gruntowych w ramach zadania objgtego zaméwieniem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza §cigcia i uzupelnienia poboczy po
wykonaniu nawierzchni bitumicznej i obejmujg:
- uzupetnienie poboczy kruszywem naturalnym z profilowaniem i zaggszczeniem — gr. w-wy 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

—  walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wodg.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt
3.2

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos§¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreS§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelnic¢
materialem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktéorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupelniajagcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$é
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym
w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki

2 Wllgotn'os.c optymalna mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podiuzna

co50m

3 | R6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja, z tolerancja + 1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest
- m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? lub 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— $ciecie poboczy i zaggszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania objetego zaméwieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objgtym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST
iobejmujg :

- ustawienie stupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych,

- przymocowanie od ustawionych stupkéw znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych,

- przymocowanie od ustawionych stupkéw drogowskazéw jednoramiennych oraz kierunku i miejscowosci.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegblnych (znak z przejizystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspStdroznym).

1.4.5.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodio Swiatha jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wspormiki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7.  Stupek prowadzqcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, majace na
celu ulatwienie kierujacym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do
szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na fukach poziomych.

1.4.8. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i
wskazania jej kilomatrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma posta¢ tabliczki umieszczonej na
stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.9.  Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu drogi oraz
utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidenciji drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych.
Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czgsci stupka prowadzacego.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiadaé
aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2, Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu zgodnie z PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny byé
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Konce rur powinny by¢ réwno obcigte i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN
10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02
[22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem sg
wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci
znaku, okre$lony przez producenta lub dostawceg.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)  instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z norma
PN-EN/10142+A1 [24] Iub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25,
26, 27, 28].

Tarcze znakéw moga zosta¢ wykonane z innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2,0 mm zgodnie z
normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

W zalezno$ci od wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelniaé wymagania
optyczne okreslone wspétczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku
odblaskowego okreslone wspdtrzednymi chromatycznosci pdl barw, podane w ,Szczegélowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych...” [31].

Wymagania odno$nie wlasciwos$ci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wytrzymalo$¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odpormos¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i 7huszczen i oddzielania od podkiadu
3 Odpornos$¢ folii na dziatanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, zhuszczen i
i oddzielania od podktadu
4 Odpormnos¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
i od podloza
5 Odpormo$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacji folii od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podtoza w odleglosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiar6w podanych w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych...” [31] , z wyjatkiem znakéw umieszczonych na wyspach $rodkowych o
szerokosci mniejszej niz 2,0 m /znaki te wykonaé z grupy wielkosci mate/.

Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr ‘Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymatos$¢ na obciazenie sita naporu =>0,60 kN m? WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione =>0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien X m TDT1
. . <0,11 TDT3
wilowe odksztak kretn ’
Chwilowe cenie skregtne <057 TDT5
<L15 TDT6®
Odksztacenie trwale 20 % odksztalcenia chwilowego mum/m lub -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz thoczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem
Rodzaj krawedzi znaku krawedzio - E2
Prrewiercanie lica znaku pco znaku nie moze by¢ przewiercone z i m
zadnego powdu

*# Kklase TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wiecej podporach, klase TDTS dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:
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- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgigé, wybrzuszefi, pofaldowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 2mm/m,
- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnié tarcze
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,
- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o gr. min. 60 PUm z proszkowych farb poliestrowych.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreSlonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
faczenia.
Tolerancje wymiarowe:
* Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 +2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
* Tolerancje wymiarowe dla gruboci powlok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 Um wynosi: + 15 pm.
* Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
* Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:

- dla tarcz znak6éw o powierzchni < 1 m? wynosi: + 5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.
* Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jakoSciowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawegdziach. Pomiedzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cata
swa powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystgpowanie ptytkich rys i wzeréw do
glebokosci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.
- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

2.2.4. Materiatly do montazu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.3. Stupki prowadzace

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu stupkéw prowadzacych sa:
- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowe,

- znaki kilometrowe,

- znaki hektometrowe.

2.3.1. Stupki prowadzgce z tworzyw sztucznych
Jako stupki prowadzace nalezy stosowaé shupki z tworzywa sztucznego o przekroju trapezu u wymiarach
podanych w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31], z
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umieszczonymi na nich elementami odblaskowymi prostokatnymi lub réwnolegltobocznymi o szeroko$ci 4cm i
wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czolowej stupka i barwy bialej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajacego pojazdu.
Stupek, w zaleznosci od materiatu uzytego do jego produkcji, moze by¢, np:
- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie

rgcznie wyprostowac, a potem ztamie sig,
- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy cze$ciowo do pozycji pionowej,
- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowe;.
Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien.
Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gltadka, pozbawiona rys, pgcherzy i wglebien.
Zaleca si¢, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, mial w
swojej dolnej czesci otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o Srednicy od 15 do
20 mm i dlugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.
Wysoko$¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:
- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,
- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronng.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego +1 mm,
grubo$¢ Scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci §cianki +0,5 mm.
Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong
jednostke.
Stupki nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podtozu w przygotowanych boksach.
Wysoko$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m.
Zaleca si¢ przechowywac¢ stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystoSci.

2.3.2. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe¢ okreslone w pkt. 2.3.1.
Elementy odblaskowe mogg by¢ stosowane w postaci:

- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny by¢ sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem,
uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znak kilometrowy stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na powierzchni tabliczki mocowanej do stupka lub
bezposrednio na powierzchni stupka prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Tabliczka znaku kilometrowego o ksztalcie prostokata moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg
PN-EN 10327 [15] lub innego trwatego tworzywa pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

Tarcza tabliczki musi by¢ réwna i gtadka, bez odksztatcen, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ réwne i nieostre. Wszelkie znieksztalcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki musza by¢ usunigte.

Zaleca si¢ aby element potaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10327 [15], grubosci co
najmniej 1 mm. Elementy potaczeniowe powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Sruby, nakretki i podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054/03 [15], PN-M-82054-09 [16] i PN-
M-82006 [14].

Znak hektometrowy stanowi cyfr¢ barwy czarnej, umieszczang bezposrednio na powierzchni stupka
prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Cyfry znakéw kilometrowych i hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiada¢ aktualna
aprobat¢ techniczng. Zaleca si¢, aby stupek prowadzacy (stupek kilometrowy, hektometrowy) z tworzywa
sztucznego byl typu sztywnego.

24. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspach powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych i posiadaé
elementy odblaskowe koloru biatego i zéttego wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3). Zastosowane
stupki przeszkodowe powinny posiada¢ aktualng aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow
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Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robét.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposéb zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscia identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatéw,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport materialow

Znaki, stupki prowadzace, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi Srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajagce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem i
przestawieniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umocnionego,

- wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacj¢ i wysoko§¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz

wymaganiami podanymi w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa,
odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami r¢cznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna cze§¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z
powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.
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5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegédtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie

uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Spos6éb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich
narzedzi odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach koliz;ji.

W szczegblnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczy¢ w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracj¢ zgodnosci,

f) numer aprobaty techniczne;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZzny, czytelny z normalnej odlegloéci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

5.7. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Ustawienie stupkéw prowadzacych

5.8.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji Projektowej,
przy uwzglednieniu postanowien ,,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych...”
[31].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
glebokos$¢ uzalezniona od wysokoSci stupka.

Doty mozna wykonywac r¢cznie, wiertnicg lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8.2. Osadzenie stupkow

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia :

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchylka w wysokosci umieszczenia stupka, nie wigcej niz +2 cm,

- odchyltka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych...” [31].

5.9. Ustawienie znakow kilometrowych i hektometrowych
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Ustawienie znakéw kilometrowych i hektometrowych obejmuje czynno$ci opisane w punkcie 5.8 z tym, ze w
przypadku nie dostarczenia gotowych stupkéw ze znakiem kilometrowym badZz hektometrowym nalezy je
przymocowac¢ do stupkéw w sposéb okreslony w n/n SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Ustawienie stupkow przeszkodowych
Stupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w spos6b okreslony przez producenta stupkéw lub w inny, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta)
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometréw itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw prowadzacych, przeszkodowych i konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidlowo$¢ polaczenia tarcz znakéw z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 szt.(sztuka) ustawionego stupka do znaku,

- 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku,

na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcé6w materiatéw, wyniki pomiaréw i
badan z biezacej kontroli materialéw i robét.
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8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a)
b)

9.
9.1.

9.2.

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego slupka do znaku

odbidr ostateczny,

odbidr pogwarancyjny,
wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej

nalezy

przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

10.
10.1.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
zdjecie istniejagcych znakéw i demontaz konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg§¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg§¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 1: Ogélne warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym.

PN-EN 100254 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cz¢s¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-ENISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-ENISO 898-1

PN-EN ISO 898-6

PN-EN 20898-2

Wiasnosci mechaniczne czeséei ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Cze$¢ 1:
Sruby i §ruby dwustronne o okreslonych klasach wasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.
Wiasnosci mechaniczne czgsci acznych. Czg$¢ 6: Nakretki z okreslong warto$cia obcigzenia
prébnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czgsci zacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem prébnym. Gwint
zwykly.
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21.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22, BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania ogélne.

23.  PN-EN12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: znaki state.

24.  PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciagly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Czg$¢ 2: Wiasciwos$ci mechaniczne.

27. PN-EN485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Cz¢$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i
ksztattu wyrobéw walcowanych na gorgco.

28. PN-EN4854 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno.

29.  PN-EN60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.

30. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drodze

32.  System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.
Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27
oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa,
2005r.
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